
SARS-Verbund 



SARS, 2003 

MERS, 2013 
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Coronavirus-Erkrankungen in der Veterinärmedizin 

Name Klinisches Bild Virusbeschreibung 

PEDV Diarrhoe 1977 

TGEV Diarrhoe 1946 

PRCV Diarrhoe, Respirationstrakt-Infektion 1990 

CCoV Diarrhoe 1971 

FIPV Schwere systemische Infektion 1968 

Bovine CoV Diarrhoe, Respirationstrakt-Infektion 1972 

MHV Schwere systemische Infektion 1949 

IBV Respirationstrakt-Infektion 1941 



Veterinärmedizin 
Humanmedizin 



Weltweite Studien über 
Fledermaus-Coronaviren, 2013 

Drexler, AVR, 2013 



Drexler/Geipel, PNAS 2013 



HCoV-229E 
 

Prototypic human 
common cold CoV 

 
 
 
 

Unpub data 



MERS-related CoV in Neoromicia zuluensis 
(Vespertilionidae) 

Ithete et al, EID, 2013 



Annan et al, EID 2013 
Ithete et al, EID, 2013 

MERS-Coronavirus in Fledermäusen 



MERS: Kamele als Zwischenwirt 

Reusken et al. Lancet ID 2013 Meyer et al. EID 2014, Perera et al., Eurosurveillance 2013, Reusken et al., Eurosurveillance 2013 

» recIFA und Neutralisationstest 
 

» Neutralisierende Antikörper 
 
− Kanarische Inseln: 14% (N=105) 
− Oman: 100% (N=50) 
− Emirate: >90% (N=651) 
− Ägypten: 90% (N=310) 
− Jordanien: 11/11 

 

Kein Nachweis in anderen Nutztieren (Schafe, Ziegen, Rinder, Geflügel) 

 

Vorführender
Präsentationsnotizen
Answer to intermediate host might be dromedary camels. MERS or (very) close relative is circulating. Between 15 and 100% of tested sera (depending on country of origin) were positive for MERS-CoV antibodies which was confirmed by 2-staged approach as within contact study. Only drawback until now is that no MERS-CoV sequences could be generated from available samples (=serum + feces Spain, serum from rest)
Sequenzierung von Arabischen Proben gemacht? Angegebene Prozente von recIF oder PRNT?





WHO-Empfehlung zum 
Labornachweis von MERS-CoV 

Infektionen 
 



http://epidemic.bio.ed.ac.uk (A. Rambaut) 

Bisherige Fälle von MERS-CoV Infektion 



Direkter Nutzen für das Öffentliche Gesundheitswesen: Beispiel 
Essener MERS-Patient mit Umgebungsuntersuchung, RKI kann auf 

Labormethodik zurückgreifen 



Direkter klinischer Nutzen, z.B. Fallmanagement 
des Münchener MERS-Falls 



Fast alle frühen Fundamentaldaten zum neuen MERS-CoV 
stammen aus dem Verbund 



MERS-CoV ist deutlich empfindlicher gegen 
Interferon als SARS-CoV 

Zielecki et al., J.Virol. 2013 

Replikation in Zellkultur unter Einfluß von Interferon 

SARS-CoV MERS-CoV 

Trotz stärkerer Replikation 
und Zytopathogenität ist 
MERS-CoV nicht besser 

übertragbar als SARS-CoV 



Internationale Vernetzung 

Z.B. Identifikation des 
MERS-CoV Rezeptors 
(2 Gruppen aus dem 
Verbund beteiligt) 



Neues anti-CoV Wirkprinzip 

Große vernetzte Studie, alle Mitgliedslabore beteiligt 



Alisporivir 
(Novartis) 
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 Cyclosporin A 

MERS-CoV 

SARS-CoV 

Viability 

Ebenso aktiv gegen MERS-CoV 

A. von Brunn, LMU München, unpublizierte Daten 



    Feline infektiöse Peritonitis 
-Verfügbares und hochrelevantes Tiermodell- 

Feline enteric coronavirus (FECV)  Feline infectious peritonitis virus (FIPV) 

Translation in die Tiermedizin? 

Vorführender
Präsentationsnotizen
Important disease of cats; no therapy, no efficient vaccine, difficult to diagnose



K22 treatment impairs DMV formation 
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MERS-CoV inhibition in primary human airway epithelial cells 
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Camostat 

MDL28170 

NH4Cl, Bafilomycin 

Eintritt über Endosomen Eintritt über die Plasmamembran 

Infektion 

Infektion 

TMPRSS2 & Cathepsin L aktivieren Coronaviren: 
Neue Ansatzpunkte für die Therapieentwicklung 

Glowacka et al, 2011; Simmons et al, 2011; Bertram et al, J.Virol., 2011; Bertram et al, 2012;  
Gierer et al, 2013, Bertram et al, 2013, Simmons et al, 2013 

Proteaseinhibitoren für die  
therapeutische Intervention 



TMPRSS2 ist essentiell für H1N1 Influenzaviren:  
Neues therapeutisches Target 

26 

TMPRSS2 knock-out schützt vor Ausbreitung  
und Pathogenese von H1N1 Influenzaviren  

Hatesuer et al, PLOS Pathogens, 2013 
TMPRSS2 knock-out ohne Phänotyp 

in nicht-infizierten Tieren 



IFN Sensitivität in Zellkultur  
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ADRP Defektmutante ist 
apathogen in ACE2-
transgenen Mäusen 
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=> ADRP Defektmutanten als Lebendvakzinen 

ADRP – Domäne als hocheffizienter Attenuierungsmarker, 
klarer Mechanismus über Interferon-Antagonismus, 
konserviert in allen CoV 



    Feline infektiöse Peritonitis 
-Verfügbares und hochrelevantes Tiermodell- 

Feline enteric coronavirus (FECV)  Feline infectious peritonitis virus (FIPV) 

Translation in die Tiermedizin? 

Vorführender
Präsentationsnotizen
Important disease of cats; no therapy, no efficient vaccine, difficult to diagnose



Output 

• >100 Publikationen 
• Erklärung der Herkunft von MERS-CoV 
• WHO-empfohlener MERS-CoV 

Diagnostiktest 
• 2 antivirale Ziele für alle CoV, inkl. MERS 
• Antivirale Ziele über CoV hinaus (Flu) 
• Attenuierungsmarker für Lebendvakzinen 
• DFG-Schwerpunktprogramm 



FLI, Veterinärbeh., BfR 

Verbraucherschutz 

Priorisierung 
Richtlinien  

Interventionen 

Surveillance 
Meldungen 

RKI, Gesundheitsämter 

Ökologie 
Veterinärmedizin Epidemiologie 

BMBF-Verbünde DFG DZIF 

Translation 

Öffentlicher 
Gesundheitsdienst 

Priorisierung 
Richtlinien 

Interventionen 

Surveillance 
Meldungen 

Mikrobiologie 

Tiergesundheit 

Virologie 

Grundlagen-
forschung 
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